
������� �	�
����
	 ����	�������	

��
�����	���

����� ����	
	�

��� �� �� ��	
�� 
�
����� ���	��� ����	��� �����	
� �� �����
�� 

!�"��	#��	 �$ ��#"%	�� &������� '��(��
�	) �$ ��*��� � �	 ��%* ���
��%* ��� �+��,��

�����������	�
�
��

	�
�

��������� &)
	�# ��
"��
�(���

 �
 ���	���* �� ���	�-	.����� ��#"%	���

)
	�#
 /���%
� �$ 	���� 	���	 ��%"*��� ��	� 	�� "�)
���* ��(����#��	�
�� ���	��	� ��	���
 0%���*)� �""*���	���
  �"�� �� 	�� 	�#�*)  �*�(��) �$
���	�-	.�(��	
� ����(���  �*�(��) 	�#�
 ���  �Æ�%*	 	� "�� ��	 /���%
�
�$ �(��.�������� 
)
	�# ���1�%��	���
� ���
 "�"�� "��
��	
 � ���	�-	.
����� 
)
	�# 	��	 �"	�#�2�
 	�� 	�#�*���

 �$ ���	�-	.�(��	
 ����� ���
	� �""*���	���.
"���1� ��0%���#��	
� �� 	��
 �� � �	 
��� %*�
 "���� ��
��	�(�	���
 �$ 
��
�� ��#"����	
 �� ���	��*
 �(��	 "��"���	��� 	���%��
�������	��
 �� �""*���	���
� 3��
	 ��
%*	
 �� ���	� 	��	 	�� 
��� %*��
�#"��(�
 	�� #�

 ��	�� �� � 
#��	 
"��� "��	�	)"� /) �""��-�#�	�*)
��*$�

� �������	�
��

����	
������	 �����������
 ��� �� �������� ��	�� �	������ �� 
����������	�	��
�	�� �
	� �		�
� �����������
 ��������� ����� �� �� �����
�������	 �� ���	���	�	�
��� ����	����� ������	��
� ����� �	���	 ����	
���� ����������� ���� 
	�
��
���	
 ��� � �����	
 �� ��	 ����	
���� ����������� ��	 
�����	� ������� 	�	��
�
�������� ������	�
 �� ����	
���� ����������� ��� �����������
 ��	 ����	�������
���	�	��	��� ��	 �����������
 �	�� �� ��	 ������	�
 �� ������ ���� !������
�� "	����	 #!�"$ �	%���	�	��
� 
��� �
 ���	���	

� ��	%�	���� ������������ ���
�������� �� 
	�
	� ����	
���� �����

�		���� !�" �	%���	�	��
 �� ���%�����
 ��������� 
�
�	�
 �
 �����	������
�	���
	 
�
�	�
 ���	 �� ����� �� ��������	 
������	�������	��
 ��� �������	
�	
����	
 ��� & � "�
�	�
 
����� 
������	��
�� ���	����	 �� �	���	 �	���	
 ���
����������� ������	��
� ���
��	� � 
���� 
���	 	�������	�� �'� (� )� * ���� ��
	
�	�
��	 ����	
������	�	

 �����
�������	 ������
	� �� 
	�
��
 ��� ���	���	�	�
��� ����	����� ������	��
� +
�	������� �� �Æ�	 ���	����� 	�������	��
� ��	�	
��	 ���	� �� �� �Æ�	 ��� �����	 �� � ����� ��
�
� ��	 
���� 
���	 �		�
 ��

������ � ���	�
	 
	� �� �	�
���� �����������
 ��� �����	 �	���	
�

,� ��	����
 ���-� �	������	 
�
�	� ���
������
 ���	 �		� ����������	� ��
����-��������
	� ���	����	�� ������� 
�
�	�
 �.� /� 0 � 1�	
	 
�
�	�
 ����
 �� �	��

����� ��� �������� ���� ��	�������	 �	���
� 2�� ��
������	� 
�
�	�
� 3���� �� ��



�	
����	 �� ������	����	 ��� !�" 
������ �� � ����	
���	 ���	� ��4 � ,� 	�����

�5	
 ���������� �� � �������� 	�������	�� ������� � 
�	�����5	� 
	� �� ��	��
�

,� ���
 ���	�� �	 ����
 �� �������� � ����	
������	 �����
�������	 �� �		�
����������� ���	���	

 �	%���	�	��
 ��� ��	 �	���	�� �� 
	�
	� ����� 1�	 -	�
������������
 ��	6

� � 
�
�	� ���� �������
 ��������	 ������	��
 ��� ��	�� ������������� �	�
������
���
 �
��� �� 	�	���7�� ������

� � 
��	���	� ���� �������
 ��	 ���������� �� ����	
��������	��
 �� ������	
��	 ���	���	

 �� ����	
��	�	��
 ��
	� �� ������������
�	��8	� 	������	��
���	���	

 ���
������
�

� �� 	��������� �� ��	 
��	������ �������� �� � 
���� 
���	 ����	�	��������

1�	 �	�����	� �� ��	 ���	� �
 
�������	� �
 ������
� "	����� & �������	
 ��	

�
�	� ���� 
�	�����
 ���� ��	 3��	"���	 
���� �Æ�	 ��������	 �* � "	����� '
��	
	��
 � 
��	������ ��������� ���� �����
 ��	 ����	
������	 �����
�������	
�� 	������	�� ����������� ���	���	

 �	%���	�	��
� "	����� ( �	
����	
 �� ����	�
�	������� ��
	� �� � ����-������
���	 �����
�9
��
����	 
�
�	�� 2������� "	��� )
��	
	��
 �� 	
�	���	���� 	��������� �� ��	 
��	���	� �� ��	 3��	"���	 ��������	�

� �
�����	�� � ���
���
�� �����
�

1�	 3��	"���	 ���:	�� �	�	���
 � 
���� ���-
���	 ��� -����	��	 ���-	�
� ,�
���
 �� ��������� ���-	� ������� ��� ������������ ������� �� �������	 	��
������	��� ����� �	�����	
 ������	 ��� ��������� 
������
 
������	��
 �������
������	 ���- 
	

���
� ��� ����	��
 ���� ������	� ���	��������
� 1� ���
 	���
3��	"���	 ������	
 � 7	
���	 ���
���� ���-
���	 �	
��� ���� � 
	�
�� ��� 
����
���	 �����
�������	 
��������� ����	
������	�	

 ��� � �	�	���	�	��
 
	� ��
������	����������	� ������ �	���	
�

�����������
 	
	���	 �� � �	����� ����	
� 
	��	� ��� ����������	 	�	��

������� � ����-����� 
	����	� ,�
�	�� �� �	�	����� 
	�
�� ���� ���	����� ��������
����
 ��������� �	�	��	 ����	���	� �� ���	���	�	� ����������� ���� �����
�������	
������	��
 ��� � "	�
��
 ������	��
 �	���������� ���� � 
	�
�� ��� �����	 ��	
����	 �� ��	 ����-������ ��	�	�	� �� ��
 �����	�� �����������
 ��� ���	��	���
��� �����
�������	 ������	��
 ��� 
��
����	 �� ���
 ������������

1�	 	�	���7�� ����� �� 2��� � 
���
 � 
	� �� 
����	 3��	"���	 �����������

��� ��	�� �	�	��	���	
 �� �����
�������	 ������	��
� +��� ����� �	��	
	��
 �
�����
�	�9
��
����	� �	������
���� ����������� ������	��
 ��� �
	� ���	����	

��	 �	��	
	��	� ������� ��
	
� ��� �����
�������	 ������	��
 ������� ����
�
1�	 ������	��
; ��������
 ��	 �
 ������
� 1�	 ,���<��	� =, �
	� ���	����	 ���	

�� ��	���	� �� ��	 ���-
���	 
���	 ��� �����
 ������ ������� �� ���-
���	
��������
� 1�	 ��1	�� ����������� ��	
	��
 ��	 ������������ �� �	�� �	��	�

�� � �����	� 
������ �� �� ��
���� �	

	��	�� 1�	 >���� �������� ?�
���� ����
����� ��� 1	��	�����	 ������� �����������
 ��:�
� ��	 ���-
���	 	�������	��
��������� �� �
	� ��	�	�	��	
� 1�	 <�	
	��	 "����
� @������� "����
� ��� 
	��

�� ������	��
 #1	��	�����	 "	�
�� ��� �����	 3���	 "	�
��$ ������
	 ��	



�����
�������	 ������	��
� <�	
	��	 "����
 ��	���8	
 ���-	�
 �� ���	 ��
	� ��
��	 ����	 ,? �� �	�	��	
 ���� ��	 �����	 3���	 "	�
��� ,� ��
� ���

�8	
 ��	� �

��������
 �� ��
����
 �� ��	 ���-
���	� 2������� @������� "����
 ����-
 ��������
������������ ��� ��	 ��1	�� ������������

Light
Control

Temperature
Control

Display
Control

Temp.
Sensor

Active
Badge
Sensor

MyTeam

InfoPanel
UI

Presence
Status

Occupant
Status

	
�� �� �*%�&"��� �(��	.4��  �����#

A����	 ���� ��	
	 �����������
� 	�	� ��	� �	�	����� ��	 
��	 	�	��� ���	
�	�� ���	�
	 �	
���
	 ���	 �	%���	�	��
� 2�� 	
����	� %���- �	
���
	 ���	
� 
��
4�� 
	����
� ��	 �	%���	� ��� 
�������� ��	 �	����� ����� �� ��	� ��	 ��������
	��	�
� "	����� ������������ �����	
 �� �	�� �	��	�
 �
 �	

 ���	��� B��	�	��
���� ��	 >���� ������� ��� @������� "����
 ������	��
 
��
����	 �� ��	 
��	
	�	�� ���� <�	
	��	 "����
�

2����	����	� ���
��	� ��� ���	���	

 �	%���	�	��
 �� ��	 �����
�������	 ��	

����������	�	��	��� ��
� �� ��	 �����������
 ��	 �	
���	� �� 
������ ��	 �Æ�	
���-	�C �	��	� ��	�	 �
 �����	 �		� �� 	
	���	 ��	� ��	� ��	 ���-
���	 �
 	�����
,�
�	��� ��	 ���-
���	 ��� ���� ��	 �����	 3���	 "	�
�� ���	 ��	%�	���� ���
��������5	 ��	 ���-
���	 ��������5����� ������	��
� 	
�	������ ����� �������� 1��

	�
��	
 � ���	�� ���-
���	 �	������ #��:�
� ��������� ��-	 �� ��
����
$ ��	�
��	 �������� �����	
� @��	 ��	 ���-	� �
 �� ��	 �Æ�	� ���	� ���-
���	 ��������

���	 ����	� ���	���	

 �	%���	�	��
� 1��
� ��	 
�
�	� ��� 
���� ��
 ���	�����
���� ��	 �����	 3���	 "	�
�� �� ���	 ��������� ������	��
�

"��������� ������ ��	 
�
�	� �	���	
 ���	 ���	 ���
����� ��� ��Æ���� �

�����	
��� ����	�
	
 #�� �	��
 �� ��	 ����	� �� ������	��
 ��� ��	 ����	�
�� �	�	��	���	
$� �� �������	 
�
�	�� ���	�	�� ��� ������������� ��:�
� ��	

�
�	� �� ��	 ����������� �	%���	�	��
�



� �	����

�� �
���
���

<���	

�� 
��	������ ��� ������5	 ��	 ���	���	

 �� 	�	�� �	���	��� 2��
�� �������
��� 
	�
�� �	�����
 ���	 ��	%�	���� �	��	�
	
 �	�	����� ���	 �� �� 	�	��� 2���
��	����	� ��	 
��	���	� �������
 ��	 
	%�	��	 �� ������	�� ����������
� 1��
�
��	 
��	���	� ��� ���	� ��	 ���������� �� ������	��
 ��������� �� ��	�� ���	���
�	

 �	%���	�	��
�

��� ����	
 ��
	� ��
 �	���� �����
	�������

1�	 
�
�	� �	������ �
 ����	�	��	� ������� � 
	� �� ������ ���� ����������	
������� � ����-������ ��	��
 ��	 ��� ������	��
 ���� �����
� 	�	��
 �� 
���

����	 �� 	�	��
 ������� ��	 ����-������ ��	��
 ��	 �������	� 	���	� �������
����� �	�
���
��� �� ��

��
	 �	�
���
���� �� ����� 2�� 	
����	� ��	 1	��	�����	
������� ������	�� �
 �������	� ���� ��	� �� �	�	��	
 �� 	�	�� ���� ��	 �
	�
���	����	 �� ��	 1	��	�����	 "	�
��� 1�	 1	��	�����	 "	�
�� �
 �	����������
�������	��

2����	����	� �	 ��
������
� �	��		� ��	��
 	
�������� �� ����
	��
�� 
���

��� �� 
��
���
�	��
� 
��� ��� ���� ��	� ����
	��
�� ������ ��� 
��
���
�	��
�

������� �	
�	����	��� ����������� ��	��
 �������	 	
�	������ ��
���	 ������
� 
���
�
 ����������� ��������� ����������� �	������ �� ��	
	����� � ������� �
	� ���	��
���	� B	��	� ��	� ��������� 
�	���� ���	���	

 ���
������
 ��� ��	 �	���	�� �� ����
�	
���� 	�	��
� ,����
�������	 ��	��
 ������	 ����������� ���	��	� �� 
������
����������� ��	��
� 1��
� ��	�� ���	���	

 �	%���	�	��
 �	�	�� �� ��	 
������	�
����������� ��	��
� +
����	
 ��	 ��	 <�	
	��	 "����
 �� @������� "����
 ��	��

�� 3��	"���	� �� ��	�� ��� 	
����� ���� ���	
�

�
���
���� 	����
�
��� ��� 	�	��
 ��	 
�	��8	� ���� 	�	�� 
��
��������
� ���

	��� ��	�� ��� 
�	���� ��D	�	�� ���
������
 ��� ��D	�	�� ���	
 �� 	�	��
� 1�	
���
������ �	��	
	�� �� ���	� ����� �� ��	 �	
��	� �	��� ��� 	�	��
� E	 �	�
��	
��	 ����� �� �� ��	�� ���������� �
 ��	 ����� ���	 �	��		� ������	��	 �� ��
	
�	���� 	�	�� ��� ��	 	�	�� ���������� �� ��	 ��	��� A����	 ���� �	��� ��
�
������	
 ��	 ���	 ����� ��	 
�
�	� 8�
� �	�	��
 �� 	
�	���� 	�	��� "���	 ��
�
	�	��
 ��	 
���� �
	��� ���	� ��	 �	�����	� �	 ���	���	� ��	 ���	���	

 ���
������

�
 ���� �����
���� ���� �
 ���	 	�	��
 ��	 ��� ��
����	�� ������������� 
��
��������

��� ���	���	

 ���
������
 ��� �����	 ������ �������	�

��� ����

1�	 ���� �� ��	 
��	���	� �
 �� 	
	���	 	�	�� ��� �	���������� �������	� ��	��

��������� �� � 
��	���	 ���� �		�
 ��	 ����������� ���	���	

 ���
������
 ��
� ���� ���
� ��
�
� 3��� ���	 ����������
 ��� ���� ������	

 ����� ��	 ���	
����8������
 ��	 ���	
�����	� ���	 ��������� �	 
		- �� ������5	 �
�� 
��
� ���
���
��� ��
�
����� ��	�	 ��

 ����� �
 ��	 ����� �� ����������� ��	��
 �������	�
���	� ��	�� ���	���	

 ���
������ �� ����� ����������� ��	�� ����������
� 1�����	


�
 �	8�	� �
 ������
6



��
�
���� F

�
�� � �� � � �

4 �� � � �

��	�	 � �
 ��	 �	��� �� �� ����������� ��	�� ���������� ��� � �
 ��	 ���	���	


���
������ 
�	��8	� ���� ��	 ����	
������� 	�	�� 
��
���������

��� ����
������

1�	 
��	���	� �

��	
 ���� ��	��
 ��	 ������		�����	 ��� ��	 ��	��
; 	
	������
���	
 �
 �	�� �
 ��	 	�	���7�� ����� ��	 -����� 1�	 ��������� �
��� �	
����	

��	 �	�	��	���	
 �	��		� ��	��
� ,� �������
 � ���	 ��� 	��� ��	�� ��� �� 	��	
�	��		� ��	��
 �� ��	 �	
�������� ��	�� 
��
����	
 �� 	�	��
 ���� ��	 �����
�	�
�� ��	 
����	 ��	��� ���	 ��������� ��	 ����	

��
�� 
����
�� � � #� � �$�
��	�	 � �
 ��	 
	� �� ��� ��	��
� �
 �	8�	� �
 ������
� ���	� #��� ��$ � #���$�
��	� #��� ��$ � � �D �� �����
�	
 	�	��
 �� ���	 � �� ��	 ����-����� ��� ��

��
����	
 �� 	�	��
 �� ���	 �� 1�	 ��������� �
��� 	 �
 ��	� � ���	��	� �������
����� �	8�	� �� 	 F #���$�

��� ��������

1�	 
������� �
 ��
	� �� �� �����	 
��	������ ���������� 
���	 	
�	���� 	�	��
 ��	
��� -���� �� ������	� B��	�	�� ��	 
��	���	� ��	�������	
 �	�����	 �	�����	

��� 	�	�� ��� �	������ ����������
 ��
	� �� ��	 ����	�� ���8��������� 1� ���

	��� �� �����	
 ��	 ������� 	D	����	 �	�����	 ���������� ����� �
 �	����	� ��
"	��� '�)� �� ������	 �	�����	
 ���� ��	 ���	���	

 ���
������
 �� ��	 	�	���7��
������ 1��
� ��	 
��	���	� ��� ����� ��	 
�
�	� �� ��D	�	�� 
��������
 ���
���	���	

 ���
������
 ������� �������� ��	 ���	���� �	�����	
�

?����� �������	� ��	 �������������	� 
��	���	� 
	�	��
 ��	��
 ��������� ��
��	 ��������� ������� <	���������� �������	� ��	��
 �	�	��	 � ���	� �������� ����
	�	�� �������	� ��	��
� �	���
	 ��	 ����	� 
	�
�� ����	
 ���	�� �����	� G	
����	

��	 ��������� �	��	� 
�	�� �� ����	

��� ���	��� �	�	��	� 	�	��
� ,� ��� ��	��

��	 ���� �	���������� �� 	�	�� �������	�� �	 �

��� ��������	
 ��������� �� ��	
��
�
���������
����
�� #+?2$ ������ ��& �

��� ����
�
 � 	���!	 �	�
���	 ��������
 "�� �	�
���	

������
	��

1�	 ��������� ����
����
 	������	�� ����������� ���	���	

 ���
������
 ���� �	���
���	 �	�����	
 ��� ����������
 �� �����
�������	 ��	��
� ,� �
 ��
	� �� ��	 ���������
�	���
���6 ��	 �	�����	 ��� ����������
 �� �� ��	�� � �
 ��	 ������� �	�����	 ��
��;
 ���	��
 ����
 ��	 	
	������ ���	 �� �� ,� ��	 ��	�� 
�	��8	� � ���	���	

 ����

������ 
����	� ���� ��	 �	���	� �	�����	� ���
 ���
������ ��	����	
 ��	 ������	�
�	�����	�

���	 ��������� ���
��	� �� ��	�� ���� ��
���� 	
	������ ���	 ����� 
 
���

��������
 �� ���	� ��	��
� ��� � 
��
��������
 ���� ���	�
 �� ��
	��� 1�	 ��	��



��� 
�	���� ��� �� ��	 ���	���	

 ���
������
 ��� 
 
 
 � �� ��� ��
 
��
��������
� �����
��������� 	�	�� 
��
����	� �� ���
 ��	�� ��� 
�	���� � ���	���	

 ���
������� �����
�	 ���	� �
 ��	 ���	�� ���
������
 ��� 
 
 
 � ��� 2�� 	��� 
��
�������� � � ��� 
 
 
 � 
�
�	 ������	 � �	� �	�����	 �� �
 ������
6

�� F ����������� 
 
 
 � ��� � ����� ���

,� ��	 ��	�� �
 �	���������� �������	�� ��	 �	���� �
 �	8�	� �
 ������
6

��

�� F ������� 
 
 
 � ��� � ����

1�	 �	�����	
 ��	 ������	� ��� 	��� ��	�� ������ � ��	�����8�
� ����	�
��
�� ��	 	�	�� 7�� ������ 1���	�
�� �	���
 ���� ��� ������	��
� ����� ��	 ���
����	� �� ��� 
��
��������
� � ���	 �� ��	 ����� �
 ��
��	� ���� ���	� ��� ���	��

���	 �		� ��
��	�� =��� �	���������� ���
 ��������� �	����
 � ������� �� 	��	

�� ��	 	�	�� 7�� ����� �� �	�����	
�

� �	����
�� ���
�������
��

������	��������� ��	 
��	������ ������������� �
 ����	�	��	� �� � ���	� �	��		�
��	 ��	��
 ��� � ���-������ 1��
 ���8�������� 	����	
 ��	 
��	���	� �� ���	��
��� ���� �� 	
�
���� ����-����� ����	�	�������� �

����� ���� ��	��
 �
	 ��	
�	� 
��	���	� ���	����	� ���	������	��� ��	 
��	���	� ��� �	 ���	����	� ���� ��	
����-����� ��
	��� 2����	 & �	����
 ��	 ���	�	� �������� �
 �	�� �
 ��	 ����7��
�	��		� ���	 �	����	� ������	��
 �� ��	
	 ���	�
� ������	��
 �� ��	 �	�� ����
�� ��	 ������� �����	 ���8�������� �����	
 
��� �
 ������ �� �	������ 
���

��������
� ������	��
 �� ��	 ����� ���� ����	

 ���������� 	�	��
�

1�	 ����-����� ��������
 � ����	

��
�� ����� ��� ������	
 ��	 ����	

��

�
�� �������
�� �������������� 1��
 ������	�� �
	
 ��	 "��
�������� 1���	 ��
�	�	����	 ����� ��	��
 
��
����	 �� � ���������� 	�	��� 1�	 
��	���	� ���
 ��	
��������� ������	��
 ���� ��	 ��
�� ����-������ 2��
�� �����
�� ���
������

��������	
 �	�����	
 ��� ���������� ��	��
 ���� ��	 	������	�� ���	���	

 ����

������
� 1� ���
 	��� �� �
	
 �����
�	� ��� 
��
����	� ������������ ,� 
���	
 ��	
�	
��� �� ��	 ����� �����
�� ������ "	����� �����
�� ��� �� ���	��	��
 �����
8������
 ���� ��	 ����-����� ��� �

���
 ��
����	 �	�����	
 ���� ��	 �	�����	
�	�����	
 �� ��	 ��	�� ?	�����	 1���	� ��� ����8������ �	����
 ��	 ����	� ����
��	 !������� "����� 2������� ��	 ��#�$
��

�� ������	�� 
	�	��
 ��� ����-	

��	��
 ��������� �� ��	 +?2���
	� �������

��� ��	��"���� #�
	���	�� �����������

1�	 
��	���	� 	
�	��
 ��	 ��
�� ����-����� ���	����	 �� ��	 ��������� ���
6

� <����
�	�
 ���	 �� �	��
�	� 	�	�� ���	
 �	���	 ��	� ��� �����
�� 1��
 ������
������ �
 �
	� �� ���
����� �� 	�	���7�� ������

� "��
����	�
 
�	���� � ���	���	

 ���
������ ��� 	��� 
��
��������� 1��	���	


���
������
 ��	 ���	� �� �����
	����
 ��������� �� ��	 �	8������ �� "	��� '���



Deadline
Assignment

Agent
Deadline

Table

Deadlines

Publisher
Registration

Subscription
Evaluation

Agent
Invocation

Released
Queue

EDF-
Ordering

Notifications

Subscription
Table

Subscription Event

Notification
Records

Deadlines Deadline
Lookup

Records with
Deadlines

Agents

Blackboard

Scheduler

	
�� 
� &��� %*��  �	�4��  �����#

� ��	��
 ��� ��
� �	%�	
� �	������ ����������
� ,� �� �	���� �
 
�	��8	�� ��	

��	���	� ������������� �	�	����	
 � �	���� ��
	� �� ���	���	

 ���
������

���� 
��
����	�
�

1�	 ��
�� ����-����� ����	�	������� �
 H�>���
	�� +�	��
 ��	 �	��	
	��	�
�
 ?����	�� @�:	�� ���	� #?@�$ @�:	��
 ��� 
��
��������
 ��	 	
��	

	�
������� H<��� 	
��	

���
� ,� ��	 H<��� 	
��	

��� �����	
 � ���	 �� � ����
��
�	� 	�	�� �����	��� ��	 	�	�� �
 
	�� �� ��	 ����	
������� 
��
����	��

��� ������������ ��	 �!	��$%�& �����

1�	 
��	������ ��������� �	%���	
 -����	��	 �� ��	 	�	���7�� ������ 1�	 ���
��	�	������� �	�	���	
 ���
 ����� ���� ��	 
��
��������
 ��� �����
�	� �	��
����
����
 �� ��� 
�	�
� 2��
�� �� ��	��	
 � ���	 ��� 	�	�� ������	�� �� ��	 
�
�	��
"	����� �� 	������	
 ��� ��	 
��
��������
 �����
� 	�	�� ���	
 �����
�	� �� ���	�
������	��
� ,� � 
��
�������� �����	
 �� 	�	�� ���	� �� 	��	 �
 ��
	��	� �	��		�
��	 ����	
������� ���	
 �� ��	 ������

1�	 �������� ����	

 �
 
�������������� �� 
��
��������
 ��	 ���� ��
	� ��
�	���-���� 	�	�� ���	
� B��	�	�� 
��	 ����-����� 
�
�	�
 �D	� 
��
��������

���� 
����
�����	� 8��	� 	
��	

���
� ,� ���
 ��
	� �� �	�	��
 �� ��	 	�	�� ���
��������� �� �������	 ��	��	� � ����8������ �����
� E	 �����
	 � ���
	������	
�������� �� �������� 	��	
� ��� ���
 ��
	� E	 ���� ���� �� 	��	 �� �	 ��� 
�����
����� �	�	����	 ���� ��	 
��
����	� ���� �	�	� �	�	��	 	�	��
 ���� ���
 �����
�	��



� �����
������
��

1�	 
��	���	� �
 �	
�	� ���� ��	 ������ 3��	"���	 
������	� ,� �
 ������
	� ��

	�	� �����
�������	 ��	��
 ��� 
�
 ����������� ��	��
� ����� ��	�� 8�	 ���
���
�������	 ��	��
 ��	 �	���������� �������	� �� ������ 
	�
�� �	�����
 ��� ���
��	��
 ���	���	� 
	�
�� ������������ 1��	���	

 ���
������
 ������� ���� )4 ��
(44 �
 ��	 
�	��8	� ��� �' ��� �� ��	 �0 	��	
 �� ��	 	�	���7�� ������ 1�	 
����
���	� ���	�	�� �
 ��
����	��	� ���� ��	 
	�
�� ��� �������� �������	 �� 	����	
���� �	�	������
 �� �����
� 1�	 
	�
�� �����	
 �	�	 �	����	� ���� 
���
 ����
�	�	���	 	�	��
 ��������� �� ��	 
	�	��	� ���-�����

@�	 ����� ���
�
�
 �� �& ���
�
 �� ) 	�	��
 #��	 ��� 	��� 
	�
�� �����$ ���� ��	
�������� ��
������	� ��	� � *4 
	���� �	����� � ��
��� ���-���� ���	 �������	��
�	7	��
 ��	 	�	�� ����	��
 �� � 
���� 
���	 ���� � ���
���� ���-����� +��� �����
�
 �	�	��	� �) ���	
�

� 
����	 2,2@ 
��	������ ������ 
	��	
 �
 � ��
	���	� ,� ���
 ��
	� ��� �	������
��	��
 ��	 -	�� �� � %�	�	� 1�	 
��	���	� �����
 
	�	��
 ��	 8�
� 	�	�	�� �� ��	
%�	�	 ��� 	
	������� ���	� 	
	������ �
 �����	�	� � �	������ ��	�� �
 ���	� ����
��	 ����� �� ��	 %�	�	 �� ��	 	��� ��	�	�
 �� 	�	�� �������	� ��	�� �
 �	���	�
���� ��	 %�	�	 ����� �� �	�	��	
 ��	 �	
� 	�	�� ����8�������

1�	 
��	���	� ���
 ��	 ���������� ���	 �� 	��� ��	�� ���� 
�	��8	
 � ���	���	


���
������� 1�	 ��D	�	��	 �	��		� ���������� ���	 ��� ���	 �� 	�	�� ������ ��	��

��	 �	���� ���� ����� �	 ��� �	�	����	 ��

	
 ��� ������	

�

��� '	�����

2����	 ' ��	
	��
 � 
����	� ����� ��	�	 ��

 ����� �
 �����	� �����
� ��	���	
������	

� +��� ����� �	��	
	��
 ��	 ����� �� ��� 	
�	���	��� ����� ���� ���		
�����	�
 ���� � ��

 ����� ��	� 4�')� ��	 +?2���
	� 
��	���	� �����
����	��
�	���	
 ��	 ��

 ����� �� ���� ������	� �� ��	 2,2@ ��
	���	� �� ��	 
��	 ���	�
��	 ��	���	 ������	

 
���
 ���������	�

1�	
	 8�
� �	
���
 
���	
� ���� 
��	������ 	D	����	�� �	���	
 ��	 ��

 ������
B��	�	�� ��	 ��

 ����� �	����
 ������ &4I� ��	 �� ��	 ��������� �	�
��
� 2��
��
�	 �	���	���	�� 
��	

	� ��	 
�
�	� �� �����	���� �������	 	�	��
 
�������	��
���
"	����� �	 �����	� ���� ��	 J��� ������	 ����	���� ��
 � 
����8���� �����	�	��
����
��� ��7�	��	 �� ��	 �	
���
� 2�� � ���� ������	 ����	������ ��	 
�
�	� �

���
	� ��� �����
����	�� &44�
�

� ������� ���  ����� !��"

1��
 ���	� ��	
	��	� 8�
� 
�	�
 ������
 � 
	��������� ����	
� �����
�������	�
1�	 
�
�	� 
		-
 �� ������	 �	
���
��	�	

 ������� ���	�� �	���	�� �� ����	
��
	�	��
� � 
��	������ �	�����
� �������
 ��	 ������������� �	������
���
 �	�
��		� ��	��
 ��� 
��	���	
 ��	�� ���������� �� �		� ������������
�	��8	� 	���
���	�� ���	���	

 ���
������
� 1�	 
��	���	� ��
 	������	� �� � 
��
	� �� ��	
3��	"���	 
���� 
���	 ��������	� 2��
� �	
���
 
���	
� ���� 
��	������ ��
 �



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 20 40 60 80 100 120 140

Avg. Tardiness

M
is

s
R

at
io

FIFO Baseline

Scheduler

	
�� �� 5(� ��� ���

 (
� ��

 
�	�� 
��		�� "*�	 $�� /%�
	) ����*�� 



����8���� ������� 1�	 
��	���	� �	���	� ��	 ��

 ����� �� �����	����� ���-�
����
 �� �����
����	�� �����

,� �����	 ���-� �	 ���� �� ������	 ���	 ��������	� �	��������� �� 
	����	
%������ ��	� ��	 
�
�	� �
 ��	�����	�� "��������� ���	� !�" ��������	
 �� ��	

�
�	� ��
	
 ���������� �����	��	
�

�	"��#
��������$

, �� ����	��� �� ?��- �������� ��� G��- B�� ��� ��	�� ���������	 �����	 ���
	�������	�	��� , �� ��
� ���	��	� �� <��� ���� ��� ��
 �������	

 �� ������	
��	�� �		����- �� 	���� �����
 �� ���
 ���	�� 2����	����	� , ����- ��	 ���	�
�	��	�
 �� ��	 3��	"���	 �	�� ��� �	
������ ��� �������� ��	 ��������	 ����
�������	� ���
 ���-�

%�&����	�$

6�7 !� 8��*�� �� �� &��#��*� ��#"����	./�
� 
�$	���� ����������� �� "��(�
�(�
��#"%	��� ��(����#��	
� �� ��� ���� �	
���	
 	� �	�
	���������� �	����
�
�������
���� 9����

697 �� ������� �� &� :�"*��� ��#"����	./�
� 
�$	���� 
)
	�#
 $�� 
#��	 ��(����.
#��	
� ���� ��
�	��� �	���������	��� ;<=>?@�A@�� 9����

6,7 ����) ��%#�		� ����� ��)��
� ���� :�%##� 5#�� � :���� �� &	�(�� 5� &��$���
B�
)*�(���? ������*����
 $�� ��	�**����	 ��(����#��	
� �� ���� "���
 �9A9�� 9����

6=7 5�#�� � 3�-� ��� �����
��� C�	 ��������� �� ����) ������� � ��	����	���
��$��#�	��� �""*�����
 ��	� �� ��	����	�(� ����
"���� ���� �	�
���
 �
�
����
 !

������	��� 9�<,>� 9����



6�7 �� 8�**��
��� �� ����*� �� 5� &��#� 	� &��
��./�
� ���	�-	.�������

 $�� 
�	%.
�	� ��#"%	���� �� �	
���	
 	� �	����
� �������
��� �	
 ���
�"�� ��� ��
#��
��#� �	�
������ 9����

6@7 C� ���%� �� 8�%	�
��� �� D��� 5� D�(�
� &� ��3�  ��� �� C������2� �� �� E�(���
�
�*%�
"���? ����	��� � "��
���*�2� �� ���	�-	.����� ����
"���� ��������* 
�.
"��	 
� 999��� ��� 
�
������ 9����

6;7 C��*�""� D�*�� �� 3������
 ����"�**�	� �� ���� C�%* ��	��� 5 ���* 	�#� /*���.
/��� /�
� �����	��	%��� �� ��
	
��� �	���
���� 	� !
��$���� ������������� "���

9@9A9@@� ���9�

6�7 3� 3� ������ � �� C� 8�����F� �� 5� &� 
��� 5� �����	��	%�� $�� ���*.	�#�
���
����� �� 
)
	�# ���	��*� ���� �%
�
�� ;<@>?,=A==� ���9�

6�7 �� ��)�
.
�	�� 5 /*���/��� �����	��	%�� $�� ���	��*� !
��$���� �������������
9@?9��A,9�� �����

6��7 8�&� �*���� �� !�(��
� 5� 3�� �)� �� &�C� �� �� G%�*�	) �$ 
��(��� 
%""��	
�� � #�/�*� ��(����#��	? 5� �""����� /�
� �� 	%"*� 
"���
� �� �
	�& ' ��
����
����	��� �	
���	
 	� (�����) 	� ��
#���� ���;�

6��7 !����* &�*/��� 5��� :� !�)� �� 8�����) !� 5/�� � ��� ���	�-	 	��*��	? 5� ���
	��  �(�*�"#��	 �$ ���	�-	.���/*� �""*���	���
� �� ���� "���
 =,=A==�� �����

6�97 �� D�%� *�������� �)������ C���	��� ��**� 9����


